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Inhoud 

Steenmeel in de Maasduinen 

 

Waarom (achtergrond) ? 

Wat is steenmeel (en is dit anders dan kalk)? 

Wat doet steenmeel en hoe lang werkt het ? 

Steenmeel in de Maasduinen   
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Waarom?  

Is er een probleem ? (en willen we dit oplossen en zo ja hoe dan?) 

Leclère et al nature 2020  
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De bekende ver-thema’s 

Vermesting  (stikstofdepositie) 
Verzuring 
Verdroging 
Versnippering 
… 
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De bekende ver-thema’s 

Stikstofdepositie 
 
 Een wereldprobleem met cascade 
aan effecten 
 

 

Vermesting (eutrofiering) 
 
NutriëntenONbalans 
 
Bodemverzuring 
 
Uitloging basische kationen 
 
Toxiciteit (direct en indirect) 
 
Nitraat uitspoeling 

Flora  
Fauna  
Bodemleven 

Waterkwaliteit 
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een groot probleem 

Stikstofdepositie 
 
 Een wereldprobleem met cascade 
aan effecten 
 

 

Vermesting (eutrofiering) 
 
Nutriëntenbalans 
 
Bodemverzuring 
 
Uitloging basische kationen 
 
Toxiciteit (direct en indirect) 
 
Nitraat uitspoeling 

Flora  
Fauna  
Bodemleven 

Waterkwaliteit 
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Herstel nodig? 

-Groot verlies bufferende kationen (calcium, kalium, magnesium)  
 

-Het mineralenverlies is zo groot dat alleen vermindering van 
stikstofdepositie niet meer zal leiden tot volledig ecologisch herstel 
(Bergsma et al 2016) 

 

-De stikstofvoorraad in bosbodems is over afgelopen 30 jaar met ruim 
1300 kilo per hectare (40 kilo per jaar) toegenomen (De Jong et al 2024) 
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Vergelijking 1990-2015 

De Vries et al 2016 
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Wat is steenmeel ? (en wat is kalk?) 

Steenmeel 

• Gemalen silicaatmineraal 

• Naast calcium en magnesium ook sporenelementen 

• Verschillende fracties 

• Verschillende herkomsten 

 

 

Kalk 

• Schelpenkalk (calcium) 

• Dolokal (calcium, beetje magnesium) 
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Wat is steenmeel ? (en wat is kalk?) 

Steenmeel 

• Gemalen silicaatmineraal 

• Naast calcium en magnesium ook sporenelementen 

• Verschillende fracties 

• Verschillende herkomsten 

 

 

Kalk 

• Schelpenkalk (calcium) 

• Dolokal (calcium, beetje magnesium) 

 

 

WERKT SNEL 

WERKT TRAAG 
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Bekalking 

Vroeger veel gedaan in bos (jaren 
80-90 vorige eeuw) 

Matig succesvol in lage dosis 

Maar geeft verruiging bij toepassen 
in hoge dosis (>3t/ha) 

Kalk 9 ton Kalk 3 ton  

Foto’s B-WARE 
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Wat doet steenmeel?  

In Nederland in onderzoek sinds 2016 

In buitenland al sinds 1970 
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Doelgericht onderzoek  

Bomengroei 

Boomvitaliteit 

Buffering bosbodem 

Biodiversiteit  

…. 
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Boomgroei 
Onderzoek fijnspar, steenmeel in plantgat (Tsjechië) 

Steenmeel (2kg/plantgat) 
Bekalking( 1kg/plantgat) 
Controle 
 

groei overleving 
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Recent onderzoek boomgroei 

Controle 
Kalk 
Steenmeel    

Robrecht Van der Bauwhede 
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Ook op lange termijn 

Robrecht Van der Bauwhede 

Betere groei zelfs na 34 jaar (Duitse bossen, lage dosis) 
Afhankelijk van standplaats  

Met steenmeel 

Zonder steenmeel 
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Toename aantal fijne wortels (onderzoek WENR) 

Toename diktegroei bij eiken (onderzoek KU Leuven)  

 

 

 

 

 

MAAR: afhankelijk van standplaats 

 

Boomvitaliteit 
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Boomvitaliteit: Bladchemie eiken na 4 jaar 

Uit dit onderzoek  hogere Ca, Mg, K en P gehalten en lagere N-
gehalten in blad  
MAAR: afhankelijk van standplaats 

Ondergrens =7.2 mg/g voor gezonde waarden 
volgens van den Burg et al 2012 
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Buffering bosbodem 
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Buffering bosbodem 

Ook na 34 jaar nog 
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Bodemchemie en bodemleven 

Bodembuffering neemt toe, geringe pH stijging (onderzoek BWARE) 

 

Schimmelactiviteit neemt toe (onderzoek WENR) 

 

Aantal paddenstoelen nemen toe (generalisten, onderzoek BWARE) 
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Bodemleven 
Na 3 jaar in bosexperimenten 

 

• geen effect op aantallen pissebedden 

• toename regenwormen (beide locaties) 

• afname miljoenpoten (in 1 van de 2 bossen) 

• geen schoksgewijze veranderingen mesofauna 

 

afhankelijk van standplaats 

      
Joost Vogels 
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Effecten steenmeel 
Positief op bodembuffering   

Geen tot positieve effecten op vaatplanten 

Positieve effecten op vitaliteit (effect is nog klein) 

Positieve effecten op regenwormen 

Wisselende effecten miljoenpoten 

Effecten wisselend duurzaam: soms na 7 jaar niet meer 
meetbaar soms na 34 jaar nog steeds te meten 

 

Maar sterk afhankelijk van uitgangssituatie en type steenmeel 
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In samenwerking met Stichting Het Limburgs Landschap 
Op basis van goede voorstudie in ‘’no-regret’’ gebieden 
Daar waar bufferherstel nodig is en systeem dit niet zelf 
kan aanvullen 
Rekening houdend met biodiversiteit op de locatie en in 
het landschap (Dus niet ALLES besteenmelen) 
 

Steenmeel in de Maasduinen 
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Uitgangspunten maatregel steenmeel 

 Stimuleren van systeemherstel 

- Als het systeem het zelf op kan lossen heeft dat altijd de voorkeur 

- Herstel hydrologie: het wordt natter en afhankelijk van type 
grondwater herstel buffering 

- Aanplant rijker strooisel: herstel buffering als er in de bodem nog 
voldoende mineralen aanwezig zijn (nutriëntenpomp) 

 

- Laatste redmiddel: aanvoer van mineralen met steenmeel 



bosgroepen.nl 

Uitgangspunten maatregel steenmeel 

1. Er is een noodzaak voor herstel van het betreffende type. Vaak 
ingegeven door een achteruitgang van soorten, het ontbreken van doel-
/kenmerkende soorten of het uitblijven van verjonging van deze 
soorten.  

2. Basisprincipe: aansluiten bij het natuurlijke (bufferings)mechanisme 
waar mogelijk 
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Steenmeel stappenplan 

1) Gebiedsanalyse: Op welke percelen mogelijk steenmeel ? 

2) Chemische analyse: is steenmeel nodig 

Onderzoek naar welk type en hoeveelheid steenmeel is nodig 

 

 

3) Planning op perceelniveau + inrichten monitoring 

 

4) Uitvoeringsplan 
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Gebiedsanalyse 

Soorten indicatief van gebufferde/rijkere bodems Bodemkaart 

bruine enkeerd 

beekeerd 

haarpodzol 

poldervaag 

gooreerd 
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Gebiedsanalyse 
Grondwatertrappen 
Vegetatiekaarten  
Historisch gebruik (landbouwbodems)   
 
Aanvullend veldbezoek (boren naar rijke lagen) 
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Onderzoek bodemchemie 

Type steenmeel en dosis: 
Soilfeed = K rijk, Eifelgold = P en Ca rijk 
Vulcamin = K en Mg rijk 
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Samenbrengen data naar uitvoeringskaart 

Herstel gradiënten 
 
Rekening houdend met 
biodiversiteit op de 
locatie en in het 
landschap (Dus niet 
ALLES besteenmelen) 
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Aanvullend Maasduinen 

combineren met rijkstrooisel 

Evt combineren met aanvullende stoffen (fosfor) 

goede monitoring op gestandaardiseerde manier (in Limburg 30 PQs) 

 



Monitoring 

controle 

steenmeel 

controle 
steenmeel 

Ronde PQ’s diameter 40m rond focus-boom (den of eik) 
Bodemchemie, bladchemie, paddenstoelen, 
bodemleven 
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Dank voor uw aandacht 


